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I. SYSTEMU ODDYMIANIA KLATKI SCHODOWEJ ORAZ SYSTEMU ZAMKNIEC
PRZECIWPOZAROWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowqg systemu oddymiania klatki
schodowej, systemu zamknie¢ przeciwpozarowych.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna jest stosowana joko dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.
1.1.

1.2 Zakres stosowania ST

Roboty elekiryczne obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z budowaq:

- systemu oddymiania klatki schodowej,
- systemu zamkniec¢ przeciwpozarowych.

1.1 Przedmiot i zakres robét objetych Specyfikacjq Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wszystkich robét przewidzianych
w przedmiarze robodt. Obejmujg prace zwigzane z dostawqg materiatow,
wykonawstwem i wykonczeniem na miejscu. Roboty, ktérych dotyczy
Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji oddymiania klatki schodowej, instalacji zamkniec
przeciwpozarowych przez elementy o klasie odpornosci pozarowej zgodnie
z wymaganiami ekspertyzy techniczne.
W zakres robot wechodzg:

« wykucie projektowanych przejs¢ instalacyjnych,

« przekucie scian pod kabel,

 montaz tras kablowych,

« Utozenie przewoddw zasilajgcych i sterujgcych,

«  montaz uchwytéw kablowych,

*  montaz przyciskdw oddymiania, zwalniania, przewietrzania,

 montaz czujek dymowych,

¢ montaz sitownikdw,

« montaz akumulatoréw do central,

e sprawdzenie skutecznosci dziatania systemu,



1.20kreslenia podstawowe wystepujgce w Specyfikacji Technicznej

Wystepujgce okreslenia w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz definicjami.

1.30gdlne wymagania dotyczqce roboét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq, specyfikacjg techniczng, instrukcjami
producentdw elementdw instalacji i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz
przedstawiciela Zamawiajgcego zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane.
Wszelkie odstepstwa oraz ewentualne zmiany w zastosowanym osprzecie lub
urzgdzeniach muszg by¢ uzgadniane z Inwestorem. Wykonawstwo instalacii
winno by¢ zlecone firmie posiadajgcej wtasciwe dosSwiadczenie oraz
uprawnienia do realizacji fego typu robdt i gwarantujgcej wysokg jakos¢ oraz
terminowos¢ wykonania.
Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkéw
- Wykonawca sporzqdzi brakujgce rysunki i Specyfikacje na wtasny koszt w 3
egzemplarzach i przedtozy je Kierownikowi Budowy do zatwierdzenia.
Dodatkowo poza Specyfikacjami, rysunkami i innymi informacjami zawartymi w
umowie Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty,
zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robdt oraz do
okreslenia  wymaganych parametrow technicznych. Wykonawca powinien
bezzwtocznie uzupetnic dokumentacje oraz rysunki dostarczone Kierownikowi
Budowy w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonywania Robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Budowy rysunki powykonawcze
w 3 egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka Robdt, ktéry bedzie
przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme lub
Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 dni
przed datqg przekazania.
Roboty nie ujete w SST wykonywac wg "Warunkdw technicznych wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych'.

* oObowigzujgce przepisy i normy,

 instrukcje DTR urzgdzen,

» wszystkie projektowane urzgdzenia zwigzane z oddymianiem posiadajg

aktualne certyfikaty CNBOP.

Ponadto:

 przed oddaniem systemu do pracy nalezy przeprowadzic proby
sprawnosci dziatania catosci urzgdzen i instalacii,

« wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie wykonawstwa nanie$¢ do
dokumentacji kolorem czerwonym i przekaza¢ jeden egzemplarz
uzytkownikowi,

e po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy zapewni¢ nalezytq
konserwacje systemu,



e w trakcie eksploatacji systemu powinien by¢ zapewniony staty i szybki
dostep do wszystkich migjsc zainstalowania czujek celem weryfikaciji
alarmu.

1.4Przekazanie terenu budowy

Przekazanie dokumentacji projektowej i przekazanie placu budowy nastgpi
protokolarnie w tferminie okreSlonym w umowie. Zamawiqjgcy przekazuje
Wykonawcy w formie zatgcznikdw do protokotu przekazania placu budowy:

« uzgodnienia prawne zwigzane z przekazaniem placu budowy,

« dziennik budowy i ksigzke obmiaru robdt.

Lokalizacja zaplecza budowy wraz z doprowadzeniem niezbednych medidow
spoczywa na Wykonawcy, a koszty z tego tytutu ponoszone zawierqajq sie
w kwocie zadeklarowanej w ofercie projektowe;.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Ogoélne wymagania .

Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢é nowe, najlepszej jakosci,
o parametrach dostosowanych do czynnikdw zewnetrznych i wewnetrznych, na
ktérych dziatanie mogqg by< wystawione, a takze doktadnie odpowiadac
warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robot oraz
do poprawnego funkcjonowania catej instalacji. Stosowane materiaty
i urzgdzenia winny by¢ zgodne z zestawieniem materiatdéw w dokumentacji
technicznej i winny posiada¢ odpowiednie certyfikaty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie i deklaracje zgodnosci.

Wykonawca moze zastosowaé materiaty inne niz w projekcie, na warunkach
okreslonych w SIWZ, jednakze proponowane materiaty zamienne, pod wzgledem
technicznym, muszg by¢ rownowazne  materiaotom i urzgdzeniom
zaprojektowanym.

W przypadku specyficznych, zamiennych rozwigzan technicznych, wykonawca
dostarczy opinie pordwnawczg proponowanego rozwigzania projektowego,
podpisang przez rzeczoznawcodw budowlanych lub rzeczoznawce do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych.

Wykaz materiatow przestawiony w dokumentacii technicznej, stanowi integraing
cze$¢ niniejszej specyfikacii.

Materiaty stosowane do realizacji zadania podano w projekcie technicznym.
Wszystkie przewody instalacji wewnetrznej linii dozorowych niepalne posiadajgce
atesty CNBOP. Osprzet wg dokumentacji. Montaz wyposazenia wg zalecen
producenta. Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych,
posiadac¢ swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, certyfikaty
lub deklaracje zgodnosci.

2.2 Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty wg wykazu nalezy dostarczy¢ na plac budowy ze $wiadectwem
jakosci, atestami i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi



wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne, a materiaty z defektami
wymienic.
Materiaty [ urzgdzenia przechowywac w zamykanych
magazynach/pomieszczeniach udostepnionych przez inwestora, co jest
warunkiem koniecznym zachowania gwarancji  wyrobdw, urzgdzen
i aparatury.

3. Sprzet

Wykonawca  przystepujgc  do  wykonania  prac  demontazowych
i montazowych winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu, gwarantujgcego wtasciwg jakos¢ robodt:

 mtot udarowy elekiryczny,

e wiertnica do przewiertow pionowych w stropie i w §cianach o srednicy
do 150 mm,

» radiotelefony do komunikowania sie przy przedzwanianiu zyt kabli i
przewodow,

e mierniki do standardowych pomiaréw elekirycznych, mierniki izolaciji,
skutecznosci zerowania (samoczynne szybkie wytgczenie), woltomierze,
amperomierze cegowe matych zakresdw, mierniki do testowania
wytgcznikdw réoznicowo prgdowych oraz do mierzenia wielkosci
rezystywnosci uziemien i GSU/LSU,

» sprzet dielektryczny do montazu instalacji elektrycznej,

« rusztowania wykorzystywane do prac na wysokosciach,

e wiertarki,

* sprzet osobisty,

« szelki bezpieczenstwa,

« drabiny stalowe,

« tasSma biato-czerwona.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktoéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢  wykonywanych robét
i Srodowisko. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
wykonawcy.

4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw fransportu, ktére
pozwolg unikng¢ uszkodzen lub odksztatceh przewozonych materiatdw.
Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z BIOZ i przepisami
ruchu drogowego oraz przepisami bhp. Rodzqj i iloS¢ srodkdw fransportu
powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej. Przewozone materiaty i elementy powinny byc
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu lub
uszkodzeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.



5. Wykonanie robét

5.1 Ogodlna charakterystyka systemu oddymiania i zamknieé ppoz

Podstawowym zadaniem systemu oddymiania jest odprowadzenie dymu i
gorgcych gazéw pozarowych na zewnagtrz budynku oraz zapewnienie
ochrony zycia ludzi i mienia poprzez:
e zapewnienie drog ewakuacyjnych wolnych od dymu,
« utatwienie zwalczania ognia przez wytworzenie dolnej warstwy wolnej
od dymu,
e opob7Znienie wzglednie zapobieganie gwattownemu rozwojowi pozaru,
e zapewnhnienie ochrony konstrukciji budynku oraz jego wyposazenia,
e ograniczenie szkdéd pozarowych spowodowanych dymem gorgcymi
gazami pozarowymi i produktami termicznego rozktadu.

Wykrycie pozaru przez optyczng czuike dymu lub weciSniecie recznego
przycisku oddymiania powoduje zainicjowanie procedur alarmowych.

Wejscie centrali oddymiania w alarm powoduije:
» uruchomienie sitownika klapy oddymiania bez zwtoki czasowej,
* uruchomienie sitownika drzwi napowietrzajgcych bez zwtoki czasowej —
otwarcie drzwi napowietrzajgcych.

W przypadku fatszywego alarmu, skasowanie alarmu powoduje wejscie
poszczegdlnych urzgdzen w stan normalnej pracy.

Cenftralki oddymiania montowane na dostepnej wysokosci na najwyzszej
kondygnacji zgodnie z dokumentacjg projektowqg. W tablicy rozdzielczej
urzqdzenia te powinny mie¢ wtasny bezpiecznik, do ktérego nie mogg byc¢
podpiete zadne inne urzgdzenia. Do przewodu zasilajgcego centralki
oddymiania nie wolno podtgczac zadnych innych odbiornikow.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Budowy do akceptacji harmonogram
rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedqg wykonywane.
Wymagania przy wykonaniu instalacji zgodnie z polskimi  normami
i wytycznymi technologicznymi producenta. Wykonawca jest odpowiedzialny
za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami Kontraktu, oraz za joko$¢
zastosowanych materiatdw  wykonywanych, y4o| ich zgodnos$c
z Dokumentacjg Projektowq, wymaganiami projektu organizacji robdt oraz
poleceniami Kierownika Budowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
doktadne wyznaczenie w budynku wszystkich elementéw robdt zgodnie
z Dokumentacjg Projektowq lub przekazanymi na piSmie instrukcjami
Kierownika Budowy. Wykonawca na wtasny koszt skoryguje wszelkie pomyiki
i btedy w czasie trwania Robdt, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Budowy.
Sprawdzenie wytyczenia lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Budowy
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc. Decyzje
Kierownika Budowy dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementow robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w Kontrakcie, Dokumentaciji Projektowej, ST, normach i wytycznych.



Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Budowy uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia
Kierownika Budowy bedqg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robot. Wszelkie koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:
« certyfikaty,
« deklaracje zgodnosci producentow,
« aprobaty techniczne, atesty i Swiadectwa dopuszczenia,
« protokoty pomiardw elektrycznych.

6 System oddymiania klatki schodowej

Na podstawie analizy warunkdw budowlanych oraz Ekspertyzy p.poz ustalono, ze
projektuje sie grawitacyjny system usuwania dymu i ciepta. Zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy tfechnicznej przyjmuje sie
nastepujgce zatozenia dla systemu usuwania dymu i ciepta:
« do usuwania dymu z klatki schodowej wykorzystuje sie klape oddymiajgcg
uruchamiang automatycznie po wykryciu pozaru przez czujke dymu,
« do napowietrzania klatki schodowej wykorzystuje sie drzwi
napowietrzajgce,



e kable zasilajgce elementy systemu o odpornosci ogniowej PH 0.

6.1 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia przewododw instalacji oddymiania przez Sciany i stropy
muszg byC chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywac
w rurach ochronnych. Przejscia przez sciany klatki schodowej i na granicy stref
pozarowych zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej scian klatki.

6.2 Montaz urzqdzen systemu oddymiana

Wszystkie urzgdzenia nalezy montowac zgodnie z ich przeznaczeniem.
Zachowac nalezy wszystkie zalecenia producenta wskazane w zatgczonych
do urzgdzen kartach katalogowych, wytycznych montazowych i DTR-kach.
Sposéb  mocowania winien gwarantowa¢ zachowanie zdolnosci do
realizowania funkcji, jokie zostaty przypisane kazdemu elementowi, zardéwno
pod wzgledem mechanicznej operacyjnosci (mozliwos¢ serwisowania
elementdw), jak i poprawnosci reagowania na zjawiska pozarowe. Wszelkie
odstepstwa od wymaganych sposobdw montazu urzgdzenh muszg byc
ustalane z Kierownikiem Budowy wspdlnie z wspotpracujgcymi branzami
powigzanymi.

6.3 Ochrona przeciwporazeniowa

Niniejszy projekt przewiduje jako ochrone przed porazeniem prgdem
elektrycznym - samoczynne wytgczenie zasilania, a dodatkowo jako
wzmocnienie ochrony wytgczniki roznicowo-prgdowe, ktére po zakonczeniu
prac montazowych muszg by¢ przebadane w petnym zakresie. Nalezy
zachowac ciggtosc/przewodnos¢ galwaniczng przewodu ochronnego PE.

7 Kontrola jakosci robot

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robot. Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego zgodnosci dostarczonych materiatdw i readlizacji robdt z
Dokumentacijg Projektowq oraz wymaganiami niniejszej dokumentacii.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomicé
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacii
odbioru przez Inspektora nadzoru Inwestorskiego i Uzytkownika.

7.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktdre nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich
punktach dokumentaciji, zostajg odrzucone.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w
dokumentacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego



koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na dalsze roboty
oraz na cechy eksploatacyjne.

ZgodnoS¢ wykonania z projektem i przepisami potwierdzic mogg jedynie
osoby posiadajgce uprawnienia budowlane w zakresie dozoru prac.

8 Odbiodr i Obmiar robot

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
roboét budowlanych oraz dokumenty przekazane przez Zamawidgjgcego
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione
w chocby jednym z nich sq obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w cate] dokumentaciji.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz na
podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Obmiar robdt obejmuje
roboty umowne oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych koniecznosc¢
wykonania uzgodniona bedzie w frakcie trwania robdt pomiedzy
wykonawcg a inspektorem nadzoru. Jednostki obmiarowe powinny byé
zgodne z jednostkami przedmiarowymi w kosztorysie inwestorskim, a ceny
zgodne z kosztorysem ofertowym wykonawcy.

Dane okreSlone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych bedg uwazane za wartosci
docelowe. Cechy materiatdéw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne
i wykazywac zgodno$c z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogq przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

Przyjecia robdt nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56
ustawy ,,Prawo Budowlane™. Przyjecie robot moze nastgpic tylko w przypadku
pozytywnego wyniku poszczegdlnych préb i pomiardéw jak rdbwniez wykonania
prac zgodnie z dokumentacjg wykonawczg, a takze obowigzujgcymi
normami i przepisami.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob ot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt
oraz gotowo$s¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Odbidér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego zakohczenia robdt i przejecia dokumentéw. Odbioru
ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego
w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdét z dokumentacjg projektowqg i Specyfikacjg Techniczng
Wykonania i Odbioru Robodt.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosc
wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie



odbiega od wymaganej dokumentaciji projektowej i Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robdt z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrgcen,
ocenigjgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do
wymagan przyjetych ~w  dokumentach umowy. Dokumentacja
powykonawcza powinna zawierac:

e sprawdzenie dziatania wszystkich elementow urzgdzen stwierdzonych

protokotem,

e przekazanie dokumentow urzgdzen i instalacji (certyfikaty DTR),
« wazne Swiadectwa dopuszczenia,

« protokoty odbiorow czesciowych jezeli takie wystepowaty,

» instrukcje obstugi, eksploatacii i konserwacji (min.2 egz.),

« dokumentacje powykonawczg w 3 egQz. wersja papierowa z
uzgodnieniami rzeczoznawcy oraz 2 egz. wersji elektronicznej CD,

« certyfikaty CNBOP zamontowanych w Systemie urzgdzeh oraz
przewodow po 3 egz.,

« protokdt rezystancii izolacji i rezystancji uziemienia zamontowanych
urzgdzen (centrala, zasilacze, itp.) 3 egz.,

« protokdt sprawdzenia sprawnosci 100% elementéw dozorowych:
przyciski oddymiania, czuiki 3 egz.,

e protokdt szkolenia osdb z umiejetnosci obstugi systemu i zasad
postepowania 3 egz.,

e opracowanie pisemnej instrukcji dla personelu obejmujgcego zasady
postepowania w jezyku polskim 3 egz.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z regutami sztuki budowlanej, aktualng
wiedzqg techniczng oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych

9 Podstawa ptatnosci

Podstawq ptatnosci jest umowa z inwestorem.
Cena zamowienia obejmuje:
« Dostarczenie i montaz urzgdzen i materiatow

e Uruchomienie systemu
« Dopasowanie i wyregulowanie elementdéw ruchomych
« Naprawa uszkodzen powstatych w tfrakcie wykonywania robot

10 Normy i przepisy zwigzane
o PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne
planowania, projektowania, odbioru, eksploatacii i konserwacii
 PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Centrale sygnalizacii
pozarowej; ze zmiang A1:2007
 PN-EN 54-3:2014 Systemy sygnalizacji pozarowej. Pozarowe urzgdzenia
alarmowe - Sygnalizatory akustyczne



PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ciepta — Czujki
punktowe

PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czuki dymu — Czuiki
punktowe; dziatajgce z wykorzystaniem Swiatta rozproszonego, Swiatta
przechodzgcego lub jonizaciji; ze zmiang A2:2009

PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Reczne ostrzegacze
pozarowe; ze zmiang A1:2006

PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu — Czujki
liniowe dziatajgce z wykorzystaniem wigzki swiatta przechodzgcego
PN-EN  54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Urzgdzenia
wejscia/wyijscia; ze zmiang AC:2007



Il. SYSTEM OKABLOWANIA STRUTKURALNEGO.
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
robot zwigzanych z budowqg okablowania strukturalnego obejmujgcego:

» Instalacji okablowania strukturalnego,

System okablowania strukturalnego nalezy wykonac zgodnie z projektem
wykonawczym oraz zgodnie ze specyfikacjg materiatowq. Firma wykonujgca
system okablowania strukturalnego musi wykazac sie odpowiednig wiedzg
i doSwiadczeniem udokumentowanym stosownym certyfikatem
autoryzowanego instalatora. Wykonang instalacje nalezy poddac procesowi
certyfikacji w ramach procedury gwarancyjnej producenta okablowania.
Certyfikat gwarancyjny z minimum 25-letnim okresem gwarancji powinien
obejmowac gwarancje zachowania w tym okresie parametrow danej klasy
okablowania - kategorii éa. Skretka UTP kat. 6A powinna spetniac
nastepujgce standardy: ANSI/TIA-568-C.2, ISO/IEC11801 klasa Ea dla kabli kat.
6A. Dodatkowo wymaga sie aby skretka UTP kat.6A zapewniata ponad
normatywne zapasy w mozliwosci transmisji sygnatdw, wymagany zakres
uwzgledniajgcy oczekiwany margines dla klasy Ea to pozytywne parametry
do 625MHz. Okablowanie takie zwiekszy pewnos$C¢ poprawnosci instalacii
torow w klasie Ea. Zastosowana skretka powinna wspiera¢ protokdt Ethernet
10GBaseT transmisja IEEE 802.3an oraz PoE+ IEEE 802.3at. Wszystkie elementy
toru transmisyjnego powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm dla kategorii 6A.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana joko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu budowe zgodnie z zatozeniami projektowymi

1.4 Wymagania ogodlne
Wykonawca powinien wykazac sie zatrudnieniem personelu posiadajgcego

certyfikat instalatora w oferowanej technologii. Pracownicy powinni posiadac
certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania sieci teleinformatycznych.

Para - Skretka lub jednostronne potgczenia (dwa przewodniki o przekroju
kotowym) w gwiezdzistej czworce.



Przewdd krosujgcy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztgczem
przeznaczony do zestawienia potgczen na panelu krosujgcym.

Panel krosujgcy - Przetgcznica przystosowana do uzycia przewoddw
krosujgcych. Utatwia administracje przesuniec i zmian w okablowaniu.
Telekomunikacja - Gatgz technologii zajmujgca sie transmisjg nadawaniem i
odbieraniem znakdw, sygnatdw, pisma, obrazéw i diwiekdw, to znaczy
wszelkiego rodzaju informacji przekazywanych kablem, drogg radiowq,
systemami optycznymi lub elekiromagnetycznymi. Termin telekomunikacja nie
jest uzywany w tym dokumencie w sensie prawnym.

Szafka telekomunikacyjna - Zamknieta przestrzen do przechowywania
sprzetu  telekomunikacyjnego, zakonczen kablowych i okablowania
potgczeniowego. szafka telekomunikacyjna jest uwazana za punkt
potgczeniowy miedzy podsystemami okablowania  kregostupowego
i poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne - Urzgdzenie potgczeniowe state, w ktorym jest
zakonczenie kabla poziomego. Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem
okablowania obszaru roboczego.

Kabel ze skretki nieekranowanej - Elekirycznie przewodzqgcy kabel sktadajgcy
sie z jednej lub wielu par, z ktérych zadna nie jest ekranowana.

Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktérym odbiorcy wykorzystujg
kohcowe urzgdzenia telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego - Kabel tgczgcy gniazdko telekomunikacyjne
z telekomunikacyjnymi urzgdzeniami koncowymi.

Sprzet aktywny - urzgdzenia umozliwiajgce dostep do sieci komputerowe;.
Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo
jednej wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od
warunkdw, w ktérych majg by<¢ zastosowane - zaopatrzone w powtoke
niemetalowaq.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych
rownolegle tqcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski
tych samych dwdch urzgdzen elekirycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sq jedna lub wiecej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia
kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczeniq,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, tgczenia i ochrony przewoddw.
Wybor rodzaju osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu
uktadania przewoddw lub kabli.

Rury instalacyjne sztywne - chronig przewody instalowane po wierzchu w
suchych pomieszczeniach. tgczenie rur odbywa sie przez wsuniecie ich do
odpowiednich ztqczek.



Rury winidurowe gietkie - (karbowane) chronig przewody instalowane pod
tynkiem lub wewnagtrz scian o konstrukcji lekkiej ( karton-gips). Mogqg byc¢
rowniez zatapiane w betonie. Rury te sqg wykonane ze zmiekczonego
winiduru. Montaz odbywa sie bez ztqgczek, bowiem rury tnie sie na odcinki
wystarczajgce do potgczenia sgsiednich puszek i innego osprzetu.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Ogodlne wymagania .

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w dokumentacii
technicznej.

Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty
odpowiednich jednostek badawczych. Producent lub dystrybutor powinien
posiadac deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami.

2.2 Kable i przewody sygnatowe.

Do instalacji teleinformatycznej sieci strukturalnej nalezy stosowac przewody:
Przewody symetryczne sktadajq sie z jednego lub wiekszej ilosci metalowych,
symetrycznych elementéow kablowych (skretka lub cztery przewody przewdd)
W instalacji nalezy zastosowac przewody nieekranowane 4x2x0,5 kat 6A
Cechy vzytkowe:

Kabel spetnia musi spetnia¢ wymagania kategorii 6A. Jest podstawowym
kablem stuzgcym do budowy uniwersalnego okablowania strukturalnego,
ktére umozZliwia redlizacje Gbit-Ethernet. Kable stosowane wewnagtrz
budynkdw majqg by¢ wykonane w powtoce LSOH.

Konstrukcja:

Nominalna $rednica przewodnika miedz -0.5 mm (23 AWG);

Nominalna srednica powtoki zyty polietylen komorkowy - 1,0 mm;

Kod kolorystyczny para 1 - niebieski/biatoniebieski;

para 2 - pomaranczowy/biatopomaranczowy,

para 3 - zielony/biatozielony,

para 4 - brgzowy/biatobrgzowy.

Nominalna srednica 6,5 mm

Maksymalna sita ciggniecia 80 N;

2.3 Gniazdko telekomunikacyjne

Gniazdka telekomunikacyjne sg umieszczane na Scianach, podtogach
i winnych miejscach obszaru roboczego, w zaleznosci od projektu budynku.
Gniazdka telekomunikacyjne mogg by<¢ rozmieszczane pojedynczo lub
W grupach, przy czym kazde stanowisko pracy powinno by¢ obstugiwane co
najmniej przez dwa gniazdka.

2.4 Szafa dystrybucyjna

Szafa przeznaczona do zabudowy 19" elementami pasywnymi i aktywnymi.
Budowa:
staty stelaz 19" w dwdch ptaszczyznach z regulowanym rozstawem,



drzwi przednie i tylne perforowane metalowe, komplet linek uziemienia z
listwg uziemienia,

mozliwos¢ wprowadzenia kabli od gory lub od dotu szafy.

szkielet szafy z otworami technologicznymi w gérnej i dolnej czesci, powinien
posiada¢  cztery stupy montazowe, dwie ostony boczne petne, dach
standardowy,

2.5 Panel krosowy

Panele powinny spetniac wymagania co najmniej kategorii 6A. Podstawowe
wymagalne cechy to :

wykonanie w technice NO-PCB (bez ptytki drukowanej), standardowe
wyposazenie 24-48 modutdéw kategorii 6A, rozmieszczenie modutdw
w dwdch rzedach, kazdy modut RJ-45 powinien by¢ zamontowany
w osobnym otworze; mocowanie typu keystone; mozliwos¢ wyposazenia
panela w dowolng ilo$¢ przytgczy.

2.6 Uziemienia i uktady przepieciowe

Uziemienia powinny spetniac wymagania HD 384.5.54. Instrukcje uziemienia
i wymagania producentow sprzetu powinny by¢ rowniez stosowane tam,
gdzie sg kompatybilne z wymaganymi kodami elekirycznymi.

2.7. Kable potgczeniowe

Dostepne sqg rézne dtugosci oraz typy ztgcz, co pozwala dobra¢ kable do
kazdego typu instalacji. Wysoka jakos¢ wykonanych potgczen, w 100%
testowana fabrycznie powoduje, ze kable potgczeniowe sqg gotowe do
natychmiastowego uzycia, dzieki czemu mozliwe jest zmniejszenie kosztéw
instalacji i utrzymania sieci poprzez oszczedno$¢ czasu niezbednego na
wykonanie czynnosci.

W catym systemie okablowania nalezy utrzymac kompatybilno$¢ pomiedzy
kablami uzywanymi w tym samym tgczu (na przyktad nie nalezy tworzy<¢
potgczen miedzy kablami o rdéznych nominalnych impedancjach
charakterystycznych).

2.8 Elekirotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzgdzenia, ktére
spetniajg takie zadania jak:

fizyczne zamocowanie przewoddw, ochrona mechaniczna, izolacja
elekfryczna.

Rury winidurowe sztywne - Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme
EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) - Rury powinny spetnia¢ norme EN
50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne - Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do
uktadania przewoddw. Zaleta stosowania to wymienialnos$¢ instalacii.



Metalowe korytka instalacyjne z blachy petnej — Korytka metalowe i listwy
instalacyjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-
05100-2.

Koryta instalacyjne z tworzyw sztucznych - powinny spetniac¢ parametry koryt
dobranych w dokumentaciji projektowej

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z
tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

3. SPRZET
Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakos¢ robot:
* Wiertarka udarowa
» Wciggarka mechaniczna do kabli
e Miernik skutecznosci izolaciji
* Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.
« Miernik do pomiaru czasu i prgdu zadziatania wytgcznikdw
réznicowo — prgdowych.
* Miernik poziomu sygnatu optycznego,
*  Miernik parametrow dynamicznych okablowania
teleinformatycznego,

4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu budowy instalaciji sieci teleinformatycznej.

Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakos¢ robot:

* Samochdd skrzyniowy dostawczy 0,9t

« Samochdd dostawczy,

* przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwosciqg przesuwania
sie w czasie. Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane
zgodnie z warunkami transportu  wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdlnych materiatdw i elementdéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach fransportu.

4.2 Odbior materiatldow na budowie.

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia waqgtpliwosci co do jakosci
materiatdw nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom
okreslonym przez inzyniera ( dozdr techniczny roboét).



Materiaty nie spetniajgce wymagan nie mogqg byc uzyte.

4.3 Skitadowanie materiatéw na budowie.
Materiaty takie jok: kable, przewody, gniazda, panele, sprzet aktywny
powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych
do tego celu, 1j. w zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne ustalenia dotyczqce roboét

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowq, normami,
oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2 Uktadanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywac zgodnie z dokumentacjq projektowqg

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej
wykonywac instalacje w rurach instalacyjnych pod tynkiem, w rurach
stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w scianach szkieletowych, w
prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we
wnekach kablowych. Szczegdétowe wymagania dotyczgce linii kablowych
okresla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uktadac zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektowq.

5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych - pod tynkiem jest klasyczng metodqg
uktadania przewoddw w przypadku stosowania rur PVC.

5.2.2 Instalacja witynkowa - polega na uktadaniu specjalnych przewodow
na $cianach lub sufitach i pokryciu warstwqg tynku. Zaletg instalacii jest niski
koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowych Scian
dziatowych przyczynia sie do stosowania instalacji w tych scianach.

5.2.3. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegodlnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i uciecie listwy.

. Wykonanie Slepych otwordw.

. Osadzenie kotkdw rozporowych.

. Nawiercenie otwordw w listwie.

. Mocowanie listew za pomocqg wkretow.

. ZImontowanie elementow listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

ONON~OT NWDN —

5.2.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.
Wyszczegdlnienie robobt:

1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.

2. Zdjecie pokrywek z listew.

3. Utozenie przewoddw z gieciem na tukach i zatamaniach.



4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.

5. Zatozenie pokryw.

Przy instalacji przewoddw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagang
rezerwe przestrzeni korytka.

5.2.5. Instalacja osprzetu sieci teleinformatycznej.
Trasowanie miejsca montazu osprzetu.

Wykonanie otwordéw w podtozu.

Osadzenie $rub kotwigcych w podtozu,
Rozpakowanie osprzetu.

Montaz i kompletacja osprzetu.

Obciecie i obrobienie koncowek przewoddw.
Podtgczenie przewodow pod zaciski.

Montaz obuddw do podtoza.

Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewododw.

5.2.6. Instalacja centrum dystrybucyjnego
Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

Wykonanie $lepych otwordw

Wywiercenie otworow

Osadzenie $rub kotwigcych.

Montaz urzgdzen wraz z regulacjg mechaniczng.
Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzgdzen
Programowanie systemu.

5.3 Praktyki instalacyjne

Sposdb i dbatose, z jakg okablowanie jest implementowane, stanowiq istotny
czynnik  wptywajgcy na  wydajno$¢ oraz  tatwos¢  administrowania
zainstalowanym  systemem  okablowania. Zabezpieczenia dotyczgce
instalowania i zarzgdzania okablowaniem, ktdére powinny by¢ przestrzegane
obejmujg réwniez eliminowanie naprezen powodowanych nacigganiem,
ostrymi zgieciami i ciasno spietymi wigzkami kabli.

Elementy potgczeniowe nalezy tak instalowacd, by zapewnic:

« minimalne ostabienie symetrii sygnatu i skutecznosci ekranowania (jesli
stosowane jest okablowanie ekranowe) w  wyniku wtasciwego
przygotowania i stosowania wtasciwych sposobdw zakanczania kabli
(zgodnie ze wskazéwkami producenta) oraz dobrego zarzgdzania
okablowaniem;

» przestrzen przeznaczong do montazu urzgdzen telekomunikacyjnych
zwigzanych z systemem okablowania. W statywach powinny byc
odpowiednie luzy, umozliwiajgce dostep i montaz kabli.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogodlne

Wykonawca powinien zadbac, aby jakos¢ materiatdw, urzgdzen i montazu
byta zgodna z Dokumentacjq Projektowq, niniejszg specyfikacjqg
i poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmnigj 7
dniowym wyprzedzeniem powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonhczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi
inzynierowi dwa egzemplarze Swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekazac Inzynierowi
wszystkie Swiadectwa jakoscii atesty stosowanych materiatdw. Materiaty bez
tych dokumentéw nie mogqg by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢
ich tras z Dokumentacjg Projektowq. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich
przebieg z dokumentacjq jak rowniez ich wymiary: szerokos¢ i gtebokosc.

Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewoddw i po zakohczeniu robdt kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary: zgodno$¢ z trasq opracowang w
dokumentaciji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywac przy uzyciu przyrzgddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V.
Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie
majq przerw oraz jezeli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

Préba rezystanciji izolacji przewodoéw zasilajgcych

Pomiary rezystanciji izolacji dla przewoddw zasilajgcych nalezy wykonac za
poMoOCQg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja
izolacji powinna byc¢ nie mniejsza niz:

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych zgodnie z
PN-E 90303,

50 MQ/km dla kabli elekiroenergetycznych o izolacji z papieru
impregnowanego i napieciu znamionowym powyzej 1kV i dla kabli
elekfroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.



Sprawdzenie przewodow sygnatowych

Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem
parametrow kwalifikujgcych okablowanie jako kat. 6.

Po zakonczeniv inwestyciji tj. zainstalowaniuv systemu okablowania, instalator
wspolnie z przedstawicielem producenta systemu dokona pomiaréw
parametrow statycznych i dynamicznych sieci - okablowania poziomego
(miedzianego) w sposob zgodny z wymaganiami norm ISO/IEC 11801, EN
50173

Igodnie z normg zmierzone zostang nastepujgce parametry kanatu
logicznego poziomego:

e poprawnoscii ciggtosci wykonanych potgczen (WIRE MAP)

e dtugosci (Lenght)

* rezystancji petli (Loop resistance)

e pojemnosci wzajemnej par (Capacitance)

e impedancji (Impedance)

« ftumienia (Aftenuatio)

e przestuchu zbliznego (NEXT)

e roznicy ttumieniai przestuchu (ACR)

» przestuchu zbliznego miedzykablowego (PowerSum NEXT)

« fttumienia odbitego (Return Loss)

e rézinicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzy parami (Pair-to-pair

ELFEXT)
« roznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzykablowego (PowerSum
ELFEXT)

e propagacji opodznienia (Propagation Delay)

e opodzZnienia wzajemnego par (Delay Skew)
Po przeprowadzeniu wszystkich testow i pozytywnym ich wyniku,
okablowanie zostanie przekazane Odbiorcy protokotem zdawczo-
odbiorczym i certyfikowane przez producenta systemu.
Do pomiardw okablowania logicznego poziomego zostanie uzyty miernik
(przyrzgd testowy) wedtug normy ANSI/TIA/EIA
Pomiary nalezy wykonaé w zakresie czestotliwosci kat.6A dla potgczenia
catego kanalu (channel) w skitad ktérego wchodzqg kable krosowe
i przytgczeniowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest 1m budowanej instalacji oraz 1szt
zainstalowanych elementéw. Obmiar wykona¢ w oparciu o przedmiary robot
zawarte w dokumentaciji technicznej.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt zgodnie z warunkami umowy na realizacje zadania.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawq ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;.
Cena obejmuije:

« wytyczenie trasy,

e koszt materiatow,

e dostarczenie materiatow,

« uktadanie przewoddw,

montaz osprzetu instalacyjnego,

+ budowe przepustdw w scianach i stropach,

* wykonanie inwentaryzaciji przebiegu tras kablowych,

e przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzehn w okresie gwarancji,

« instalacja urzgdzen sieci teleinformatyczne;j,

« opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

« dostarczenie ksigzki przeglgdow i konserwacii

e szkolenie z obstugi systemow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN - EN 50173 Technika informatyczna -  Systemy  okablowania
strukturalnego

10.1 Normy i dokumenty powotane.

Do niniejszej normy europejskiej wprowadzono, drogg datowanego lub
nie datowanego powotania sie, wymagania zawarte w innych publikacjach.
Powotania te znajdujg sie w odpowiednich miejscach w tekécie normy, a
wykaz publikacji podano nizej. W przypadku powotan datowanych zmiany
lub nowelizacja ktérejkolwiek z wymienionych publikacji majg zastosowanie
do niniejszej normy europejskiej tylko wowczas, gdy zostang wprowadzone do
tej normy przez jej zmiane lub nowelizacje. W przypadku powotan nie
datowanych stosuje sie ostatnie wydanie powotanej publikacii.

EN 50081-1 Electromagnetic compatibility — Generic emission standard — Part
1: Residential, comercial and light industry

EN 50082-1 Electromagnetic compatibility — Generic immunity standard — Part
1: Residential, comercial and light industry

EN 55022 Limits and methods of measurement of radio interference
characteristics of information technology equipment (CISPR 22:1993)

EN 60068-2-2 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test
B: Dry heat (IEC 60-2-2:1974+IEC 68-2-2A:1976)
EN 60068-2-6 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test

Fc and guidance: Vibration (sinusoidal) (IEC 68-2-6:1995)

EN 60603-7 Connectors for frequencies below 3 MHz for use with printed
boards — Part 7: Detail specification for connectors, 8 way, including fixed and
free connectors with common mating features (IEC 603-7:1990)

EN 60794-3 Optical fibre cables — Part 3: Telecommunication cables —
Sectional pecification (IEC 794-3:1994)



EN 60811-1-1 Insulating and sheathing of electric cables - Common fest
methods — Part 1: General application — Section 1: Measurement of thickness
and dimensions — Tests for determining the mechanical properties (IEC 811-1-
1:1993)

EN 60825-2 Safety of laser products — Part 2: Safety of opfical fibre
communication systems (IEC 825-2:1993)

EN 186000-1Generic specification: Connector sets for opftical fibres and
cables — Part 1: Requirements, test methods and qualification approval
procedures

EN 187000 Generic specification — Optical fibre cables

EN 188000 Generic specification — Optical fibre

EN 188100 Sectional specification —Single — mode (SM) optical fibres

EN 188101 Family specification — Single — mode dispersion unshifted (B1.1)
optical fibres

EN 188201 Family specification: A1 a graded index multimode optical fibres
EN 188202 Family specification: Al b graded index multimode optical fibres
HD 323.2.14 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test N:
Change of temperature (IEC 68-2-14:1984+A1:1986)

HD 323.2.38 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Z/AD:
Composite temperature/humidity cyclic test (IEC 68-2-38:1974)

HD 384.5.54 Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection
of electrical equipment — Chapter 54: Earthing arrangements and protective
conductors (IEC 364-5-54 modified)

HD 608 Generic specification for symmetric pair/quad and multicore
cables for digital communication

IEC 68-2-60 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Ke:
Corrosion test in artificial atmosphere at very low concentration of polluting
gas(ses) (Technical Trend Document)

IEC 96-1 Radio — frequency cables — Part 1: General requirements and
measuring methods

IEC 189-1 Low —frequency cables and wires with p.v.c. insulation and p.v.c.
sheath — Part 1: General test and measuring methods

IEC 512-2 Electromechanical components for electronic equipment; Basic
testing procedures and measuring methods — Part 2: General examination,
electrical continuity and contact resistance tests, insulation tests and voltage
stress tests

IEC 793-2 Optical fibres — Part 2: Product specitications

IEC 794-2 Optical fibre cables — Part 2: Product specitications

IEC 807-8 Rectangular connectors for frequencies below 3 MHz — Part 8:
Detail pecification for connectors, four signal contacts and earthing contacts
for cable screen

IEC 874-10 Connectors for opfical fibres and cables — Part 10: Sectional
specification for fibre optic connector — Type BFOC/2,5

IEC 874-14 Connectors for opfical fibres and cables — Part 14: Sectional
specification for fibre optic connector — Type SC

IEC 2073-1 Splices for optical fibres and cables — Part 1: Generic specification
— Hardware and accessories



ISO/IEC 8802-5 Information technology — Telecommunications and
information exchange between systems — Local and Metropolitan Area
Networks — Specific requirement — Part 5: Token ring access method and
physical layer specifications

ITU-T Transmission aspects of unbalance about earth (definitions and
methods)

ITU-T Rec. 09 Measuring gements to access the degree of unbalance
about earth

10.2. Normy zwigzane

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych - Ustalenie ogdinych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona zapewniajgca bezpieczenhstwo - ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zaktdcenia
radioelekiryczne - Dopuszczalne poziomy.

PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe -
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzgdzen - Ogdlne wymagania i
badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez
obudowy.(kod IP)

PN-1EC 801-2:1994 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzgdzen do
pomiaru i sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczgce
wytadowan elektrostatycznych.

PN-1EC 801-4:1994 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzgdzen do
pomiaru i sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczqgce serii
szybkich elektrycznych zaktdécen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna - Metody
badan i pomiaréw - Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne o
czestotliwosci radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania
ogdlne dotyczgce emisyjnosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko
uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania
ogdlne dotyczgce odpornosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko
uprzemystowione.

PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.
PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z
zawartosciq - Znaki i znakowanie - Wymagania podstawowe.

10.3. Normy uzupetniajgce

PN-IEC 60364-5-523 sposdb uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewoddw w instalacjach
PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnosnie minimalnych przekrojow
stosowanych w instalacjach.



PN-IEC 60364-4-41 dobdr przekroju ze wzgledu na skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowe.

PN-IEC 60364 [18] dobdr przewoddw ochronnych i neutralnych
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmioft i

wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci
prgdowe dtugotrwate przewoddw.

PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03
Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elekirycznych w uktadach
niskiego zapiecia, zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych
— zasady ogdine,

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elekirycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tqgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnose
prgdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze



